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RX-MPO CONDITIONER

RX-MPO CONDITIONER 의 기능

수용성절삭유의 문제

타유 혼입 균류 유입

혐기성박테리아 및 진균류
서식으로 절삭유 부패

작업자 건강에 유해
작업환경 및 작업능률 저하
부패균에 의해 발생하는
엔도톡신(내독소)은 암, 피부병, 호흡기질환, 
면역력 저하 등의 질환을 유발)

악취발생

기계오염 및 배관 막힘
가공물 청정도 저하
특히 Deep hole 가공시 slime과 미세칩이
유입되면 세척시 제거가 어려움.

Slime 생성

윤활성 저하 및 공구마모도 증가
가공정밀도 저하유화 분리

가공물 녹 발생방청성 저하

가공물 부식 및 변색
유화도 저하pH 저하

 절삭유 잦은 교체로 비용 증가

결과  가공품 품질 저하

 산업재해 발생

RX-MPO CONDITIONER
기능 및 효과

타유 분리제거

☞ 특허 구조의 효율적인 타유 분리 시스템

박테리아 및 균류 살균

☞ 일체의 약품이나 외부에너지를 사용하지 않으며 REDOX 
반응에 따른 자연적인 반응 process에 의한 친환경적이며
인체에 무해한 살균 방식

곰팡이 등 진균류 살균

☞ 진균류 살균에 따른 slime 발생 방지

유화도 향상

☞ 절삭유는 희석수의 Ca2+ , Mg2+ 등 경도성분 및 가공
과정에서 고온와 압력에 의해 유화분리가 발생하는데
redox 반응에 의해 경도성분이 염의 형태로 제거되며
발생기 전자가 재유화를 형성하여 유화를 촉진함.

방청성 향상

☞ 가공품이 녹슬기 위해서는 전자가 방출되어야 하는데
절삭유에 방출된 발생기 전자가 이를 억제하므로써
녹발생이 방지 됨.

pH 유지 개선

☞ Redox 반응 과정에서 OH (수산기)가 발생하여 pH를
높혀주며 통상 8.5~9 정도에서 유지됨.



사유폐절삭유 재생 조건NO

살균을 하지 않고 타유 및 이물질 만 거르면 균에 의해 부패하게 되고
악취 및 절삭유 물성 저하로 인해 절삭유를 폐기할 수 밖에 없음.

살균, 슬러지 제거, 타유 분리 기능을 구비할 것1

오존이나 플라즈마 발생기는 장치의 유지에 전기를 소비하므로 소비되
는 전력 만큼 탄소를 발생하게 되며 특히 오존이나 UV, 플라즈마는 살
균에 대한 잔류성이 없어 장치 가동 중지 시 급속히 부패가 진행되는
경향이 있음.

오존이나 유해 물질을 발생하지 않고 살균 장치가 전
기 등 에너지를 소비하지 않을 것

2

절삭유 부패를 방지하더라도 절삭유의 물성 , 유화도 및 방청성 등을
저해하는 경우 품질에 영향을 주게 되므로 사용할 수 없음.

절삭유 물성을 저해하지 않을 것3

살균장치의 기능 비교

가공
장비

살
균
기

살균잔류성이 없음
오존, UV, 플라즈마 등

- 균은 이동성이 없으므로 대부분 (98~99%) 배관벽이나 장비 내부에 부착된 유기물에 붙어서 번식
- 실제 절삭유에는 소수의(1~2%) 균이 존재
- 따라서 배관상에 설치된 살균 잔류성이 없는 살균장치는 불과 1% 미만의 절삭유에 부유하는 균만 살균하고

전체 시스템을 살균하지 못하여 부패는 계속 진행되며 장치를 끄면 급속히 부패하게 됨.

절삭유 통, 배관, 
가공장비 내부 살균안됨.

부패진행
오존, UV, 
플라즈마 등

가공
장비

살
균
기

살균잔류성이 있음
REDOX

전체 시스템 살균됨.
청정상태 유지 REDOX



살균 메카니즘

M → M+2 + 2e- Oxidation
H2O + 2e- → OH- + .H Reduction
H2O + .H → .OH + H2

H2S + MC(OH)2 → MCS + 2H2O
H2S + MZ(OH)2 → MZS + 2H2O

악취제거 메카니즘

유화촉진 메카니즘

RCOONa + H+ →  RCOOH + Na+

RCOOH + Na+ →  RCOONa + H+

이론적인 배경

OH Radical (OH 라디칼 : 수산기)은 거의 모든 오염물질의 살균, 
소독에 관여하며 화학적으로 분해하고 제거할 수 있는 가장
강력한 효과를 발휘하면서 인체에는 무해한 천연물질이다.

• 미생물의 세포와 전자적 이온교환에 따른 세포막 용혈
현상으로 인한 살균작용

• 레독스 반응에 의해 생성된 hydroxyl Radical 의한 살균
• 반응 potential 에 의한 살균

전기화학적 작용에 의해 악취성분을 분해하여
악취의 요인을 근본적으로 제거

Mechanism 1. 
절삭유의 평형 pH에서 RCOONa 상태로 존재하던 계면활성제가 절삭유의
열화와 함께 pH 가 낮아지면, 즉 수소이온 농도가 높아지면 RCOONa는
RCOOH의 free acid 상태로 바뀌어 더 이상 계면활성제의 역할을 수행하지
못하게 된다.  이 때 산화 환원 작용에 의하여 pH를 회복시켜주면 다시
RCOONa 상태로 되어서 계면활성제의 역할을 수행하게 된다. 

Mechanism 2.  
물 속에 이온화된 2가 금속 이온이 계면활성제의 Na+와 교환되어 기존의 오
일을 함유한 가벼운 micelle이 aggregation되어 보다 크게 형성되어 물과 비
슷한 밀도로 물속으로 분산이 쉬워진 것으로 사료된다.



녹발생 방지 메카니즘

Fe 3+ + e- Fe 2+ e- Fe 

경제성 산출 내역

REDOX 소재가 적용된 샘플에서는 REDOX 소재의 전자방출로
철이 전자를 내 놓지 못해 녹이 발생하지 못하는 모습

사용상의 이점1.

● 부패에 따른 악취제거로 작업능률 향상
● 작업중 악성균류에의한 피부질환 방지
● 제품의 가공정밀도향상
● 유화효과로 인한 절삭유 성상 유지
● 공구수명의 연장 (약 20% 정도) 
● 절삭유 교체없이 보충으로 유지

유형효과2.

@ 소요비용

40,000 절삭유원액 단가 (₩/ℓ)A
200 절삭유탱크용량 (ℓ)B
10 절삭유 희석비율 (%)C
4 연간 절삭유교체주기 (회/년)D

1,000,000 연간 공구 소모비 (₩)E
18,000 작업자 임률 (₩/Hr)F
40,000 월간 첨가제 소요비용 (₩/월)G
350,000 폐절삭유폐기비용(₩/ton)H

※기타 환경개선 및 불량감소 등의 무형적 이익은 계산 제외.

@ 예상 절감액 (₩/년)
산출식절감비용절감항목
B*D*H₩280,000연간 폐절삭유처리비

B*0.1*A*D₩3,200,000연간 보충신유비용
E*0.2₩200,000공구 예상절감액

F*2HR*2명*4회₩288,000절삭유교체 인건비
G*12₩480,000첨가제 소모비

₩4,448,000절감총액

무형효과3.

작업장 환경 개선.
제품품질 향상 ( 제품 청정도 증가 ).
작업자 건강 보호.
부패악취 방지.



적용 예 1 (1/3)

(FMS #8 호기)
농도: PH 8.12 
채취 즉시 부패 냄새발생

(FMS #8 호기)
농도: PH8.97 
채취 후 5일 경과 부패 냄새 없음

1.  시료 검사일 : 2008,05.22

2.  시료검사 결과
1) pH 증가
2) 농도 (%) 증가
3) 생균수 감소
4) 타유 혼입량 전,후 동일
5) 유화안정도 증가
6) 방청성능 동일 (전/ 후)

(1시간.2시간.3시간.6시간.24시간 동일)



Redox  system 설치 전후 .TIP 마모상태 결과 (분석기관: 두산인프라코아)

Vb 0.156 동일공작물 10개 가공 PH :8.12 Vb 0.127 동일공작물 10개 가공 PH:8.97

미설치 설치

검토 소견 ;

Redox 장치 설치 시

1. 생균수 감소로 인한 악취제거 효과

2. PH 값 상승과 유화 안정도 향상에 따른

공구 수명 연장 및 절삭유 수명연장 기대

적용 예 1 (2/3)



● 효 과 분 석

적용 예 1 (3/3)

효과 분석 결과 ;
윤활성 향상으로 공구수명이 20% 증가하였음.



금형가공

적용 예 2

균감소 ; 107 → 102 cfu/ml  (99.9% 이상)



악취제거

The place which is installed RX-MPO conditioner, show remarkably 
low odor level. 

적용 예 3

악취감소 ; 레벨 15 이하 (희석배수법)



자동차 부품 가공

적용 예 4

< 테스트 결과 요약 >

1. 시험시작; 2008.07.21
2. 시험완료; 2008.08.05
3. 결과요약

* PH: 9.3 → 9.4
* 유화안정도 (Oil층): 1.0 → 0.5

(Cream층): 1.0 → 흔적
* 생균수(개/㎖)

Bacteria: 101 → 101

Fungi: None → None
4. 소견

시험일 약 10일 전에 신유로 교체된
상태의 절삭유가 약 25일이 경과 후 부패
하여야 하나 장치 가동 후 PH 및 유화도가
오히려 개선되었으며 박테리아 및 곰팡이도
전혀 성장하지 않았음.



비구면렌즈 가공

적용 예 4



Hot coil milling

EFFECT

1. BEFORE
- Pressed mark was occurred by funge and substance on the surface of the coil.
- The oil of 3 ton was replaced completely every two(2) months.

1. AFTER
- No pressed mark on the surface of the coil.
- No replacement for 12 months.

Profile,
REDOX

Profile,
REDOX

적용 예 5



Analysis of cutting oil treatment 
results

말레이시아 테스트 결과 (2025-03-07)

적용 예 6



특허 및 성능인증서


